Introduccion a la Computacion

Capitulo 10
Repertorio de instrucciones:
Caracteristicas y Funciones



¢Que es un set de instrucciones?
e La coleccion completa de instrucciones
que interpreta una CPU

e Codigo maquina
e Binario

» Representado generalmente por codigo
ensamblador



Elementos de una Instruccion
e Codigo de Operacion (Op code)

e Referencia al Operando Fuente
e Referencia al Destino

e Referencia a la proxima
Instruccion



Formato simple de instruccion

4 bits

6 bits

6 bits

Opcode

Operand Reference

Operand Reference

16 bits

>



é Donde se encuentran los operandos?

e En los registros de CPU
e En la Memoria principal

e En los Registros de un dispositivo de
E/S




Representacion de la Instruccion

e En codigo maquina cada instruccion tiene
su patron de bits que le es unico

e Los programadores usan una
representacion simbdlica de las mismas:
—ADD, SUB, LOAD

e Los operandos pueden representarse asi:
—ADD A,B



Tipos de Instrucciones

e Procesamiento

e Transferencia

e Almacenamiento
e Control



Cantidad de Referencias gal

e 3 direcciones
—OQOperando 1, Operando 2, Resultado
—a =b + c;
—No muy usado
—Muy larga



Cantidad de Referencias sz

e 2 direcciones

—Una de ellas funciona como operando y
resultado

—a=a+b
—Mas corta

—Requiere trabajo extra
— Almacenamiento temporal



Cantidad de Referencias gcl

e 1 direccion
—Segunda direccion es implicita
—Se utiliza un registro (acumulador)
—Muy usado en maquinas simples



Cantidad de Referencias Sdz

e 0 direcciones
—Todas las direcciones estan implicitas
—Se usa la Pila
— push a
— push b
— add

— pop C

—C=a+b



cCuantas Direcciones se deberan referenciar?

e Muchas

—Las Instrucciones seran mas complejas (émas
potentes?)

—Son necesarios mas registros
- Las operaciones entre registros son mas rapidas

—So0n necesarias menos instrucciones por
programa
e Pocas

—Instrucciones mas sencillas (é¢menos
potentes?)

—Mas instrucciones por programa

—Mas rapida busqueda y ejecucion de las
Instrucciones



Cuestiones de diseno 51!

e Cantidad de operaciones
—Cuantas?
—Que haran?
—Cuan complejas seran?

e Tipos de Datos

e Formato
—Longitud del OPCOD
—Cantidad de Referencias



Cuestiones de diseno 522

e Registros
—Cantidad de registros disponibles

—¢éQue Operaciones estaran
relacionadas con cada registro?

e Modos de Direccionamiento
(cantidad de direcciones)

e RISC vs. CISC



Tipos de Operandos

e Direcciones

e Numeros (Enteros, Flotante)
e Caracteres (ASCII etc.)

e Logicos (Bits o flags)

e Por otro lado, é¢hay diferencias entre
numeros y caracteres?



Tipos de Operaciones

e Transferencia de Datos
e Aritméticas

e Logicas

e Conversion

e E/S

e Control del Sistema

e Control de Flujo



Transferencia de datos

e Especifica lo siguiete:
—Fuente (origen)
—Destino
—Cantidad de datos

e Puede haber diferentes instrucciones para
distintos movimientos

—Ej. IBM S/390

e O una instruccion y diferentes direcciones
—Ej. VAX



Aritmeética

e Suma, Resta, Multiplicacion, Division
e Enteros con signo
e (Punto flotante?

e Puede incluir
—Incremento (a++)
—Decremento (a--)
—Negacion (-a)



Operaciones de rotacion y desplazamiento

{a) Logical right shift

R Y Y T T”
& & @&

(b} Logical Leftshift

{c) Arithmetic right shift

LT e Y Y T T”

{d)Arithmetic lefl shift

{) Kight tolate

R T T AT

- &

{1 Lefi totate



Légicas
e Operaciones con Bits
e AND, OR, NOT



Conversion

e Ej. Binario a Decimal



Entrada/salida
e Pueden ser realizadas por instrucciones
especificas

e O utilizar las de trasferencia (E/S
mapeada en memoria)

e Puede ser realizada por un controlador
separado (DMA)



Control del sistema

e Instrucciones privilegiadas

e La CPU necesita estar en un estado
especifico
—Anillo 0 o0 80386+
—Modo Kernel

e Para uso del Sistema Operativo
exclusivamente



Control de flujo
e Bifurcacion

—Ej. Ir a x si el resultado anterior es cero
e Salto

—Ej. incrementar y saltar si cero

—ISZ Registrol

—Branch xxxx
—ADD A

e | lamada a subrutina
—Interrupciones por software



Instruccion de Bifurcacion

Uncond itional
Branch

Memory
Add ress

200
20

= 202
203

210
211

Instruction

SUBX. Y
BRYZ 211

Conditional
Branch

Conditional
Branch




Subrutinas anidadas

Addresses
400

4100
4101

4500

4600
4nl1

4650
4n51

4800

Main Memory

CALL Procl

CALL Proc2

CALL Procl

RETURN

RETURN

{a) Calls and returns

Main
Program

Procedure
Procl

Procedure
Proc2

§74

(b} Execution sequence




Uso de Ia Pila

k]

() Imliinl stmck

tohlehls

4101

E ]

(b} After
CALL Frwl

461

4101

L]

4101

{c) Inidal

CALL Proc?

L]

(d} After
EETUEN

4651

4101

E ]

4101

(o) Afler

CALL Proc2

L]

i After
KETL KM

k]

iz After
RETUKMN
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